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Применение беспилотных летательных аппаратов в сельском хозяйстве 
РФ: оценка региональной популярности потребительских предпочтений 1

аннотация. в контексте реализации политики импортозамещения и достижения технологического 
суверенитета рФ наблюдается тенденция ускоренной технологизации сельскохозяйственного про-
изводства. Цель настоящей работы — оценка региональной популярности потребительских предпо-
чтений на рынке беспилотных летательных аппаратов (БПла) сельскохозяйственного назначения 
на примере технологии ультрамалообъемного опрыскивания. авторы предположили, что на потреби-
тельские предпочтения на данном рынке влияют природно-климатические факторы: размеры посев-
ных площадей, климатические условия и разнообразие рельефа. в качестве метода использован пар-
синг-анализ в форме скрипта на языке программирования Python, получающий информацию о коли-
честве поисковых запросов с упоминанием отобранных формулировок запросов, характеризующих 
популярность БПла сельскохозяйственного назначения. в статье представлены результаты запро-
сов с учетом сезонного характера сферы деятельности за период с февраля 2021 г. по июнь 2022 г. 
Данные о частоте потребительских запросов включают более 500 замеров из более чем 380 000 по-
казателей. Обработка данных осуществлялась с использованием специального программного интер-
фейса «яндекс.вордстат». исследование показало, что абсолютное лидерство по категориям «агро-
дрон» и «сельскохозяйственный квадрокоптер для опрыскивания» разделили между собой г. москва 
и московская область, а также краснодарский край. это объясняется центральным расположением 
и высокой концентрацией финансовых и технологических ресурсов в москве и московской области, 
а также лидирующим положением краснодарского края по объему посевных площадей и благопри-
ятных климатических условий для развития растениеводства. высокая региональная популярность 
агродронов в республике северная Осетия — алания и республике адыгея связана с особенностями 
рельефа данных регионов, поскольку использование БПла в гористой местности становится хорошей 
альтернативой применению высокозатратных и трудно реализуемых традиционных технологий об-
работки посевов с помощью самоходных опрыскивателей и малой авиации. таким образом, доказана 
устойчивая взаимосвязь региональной популярности БПла в сельском хозяйстве субъектов рФ с ре-
гиональными особенностями организации сельского хозяйства. это обеспечило дальнейший гори-
зонт исследований, связанный с оценкой реализации отдельных технологий с использованием БПла 
в сельском хозяйстве для выработки стратегических приоритетов обеспечения продовольственной 
безопасности и достижения технологического суверенитета регионов рФ.
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abstract. In the context of implementing import substitution policy and achieving technological sover-
eignty, the Russian Federation strives to accelerate the implementation of new technologies in agricultural 
production. The article assesses regional consumer preferences in the market of agricultural unmanned 
aerial vehicles (UAVs) using the example of ultra-low-volume spraying technology. It is hypothesised that 
consumer preferences in this market are affected by natural and climatic factors, including cultivated land 
size, climatic conditions and terrain diversity. To perform parsing analysis, a script in the Python program-
ming language was created, which receives information about the number of search queries characteris-
ing the popularity of agricultural UAVs. The article presents the results of queries from February 2021 to 
June 2022, taking into account the seasonal nature of agricultural activities. Data on the frequency of que-
ries, including more than 500 measurements from more than 380,000 indicators, were processed using the 
Yandex. Wordstat service. “Agrodrone” and “agricultural spraying drone” are the most frequently searched 
queries in Moscow city, Moscow oblast and Krasnodar krai. Moscow and Moscow oblast are characterised 
by the central location and high concentration of financial and technological resources, while Krasnodar 
krai is known for large cultivated land areas and favourable climatic conditions for crop production. UVAs 
are also popular in such mountainous regions as the Republic of North Ossetia-Alania and the Republic of 
Adygea, since they can be used for crop treatment instead of high-cost self-propelled sprayers and small 
aircraft. Therefore, the study confirmed a correlation between regional popularity of agricultural UVAs and 
regional characteristics of agricultural organisation in Russia. Further research can assess the implemen-
tation of individual technologies using agricultural UAVs to develop strategic priorities for ensuring food 
security and achieving technological sovereignty of Russian regions.
Keywords: regional popularity, consumer preferences, regional demand, unmanned aerial vehicles, agrodrone, agriculture, 
agricultural production, innovative technologies, technological sovereignty, import substitution, food security
Acknowledgments: The article has been prepared in accordance with the research plan of the Institute of Economics of the Ural 
Branch of RAS.
For citation: Urasova, A. A., Glezman, L. V., & Fedoseeva, S. S. (2023). The Use of Agricultural Unmanned Aerial Vehicles in the 
Russian Federation: Assessment of Consumer Preferences. Ekonomika regiona / Economy of regions, 19(4), 1146-1160. https://
doi.org/10.17059/ekon.reg.2023-4-15

Введение

Современное сельское хозяйство — науко­
емкий сектор экономики, участники кото­
рого в процессе производственно­хозяйствен­
ной деятельности сталкиваются с необходимо­
стью внедрения и широкого использования та­
ких современных технологий Индустрии 4.0, 
как беспилотные летательные аппараты, ро­
ботизированные устройства, геоинформаци­
онные системы, интернет вещей, блокчейн 
и пр. Новая парадигма технологического раз­
вития экономики Российской Федерации тре­
бует ускоренной технологизации сельскохо­
зяйственного производства, что в контек­
сте реализации политики импортозамещения 
и достижения технологического суверенитета 
страны обуславливает особую актуальность 
темы исследования.

В сельском хозяйстве Российской Федерации 
беспилотные летательные аппараты пользу­
ются повышенным спросом, поскольку мас­

штабы земельных угодий страны и объемы 
сельскохозяйственного производства пре­
допределяют востребованность технологий 
на основе БПЛА.

Различия природно­климатических харак­
теристик субъектов Российской Федерации 
формируют особенности региональных рын­
ков сельскохозяйственных услуг, в том числе 
с использованием БПЛА. В связи с чем выявле­
ние и анализ потребительских предпочтений 
на рынке БПЛА сельскохозяйственного назна­
чения в разрезе регионов представляются ак­
туальной научной задачей, имеющей высокую 
практическую значимость.

Необходимость тщательной проработки на­
учных подходов, разработки методологии, ин­
струментария и механизмов развития сель­
ского хозяйства на основе перспективных тех­
нологий, в том числе с использованием БПЛА, 
признана научным сообществом, представи­
тели которого ведут активные научные изы­
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скания в этом направлении. Так, тенденция 
роста применения БПЛА как части единого за­
кономерного процесса развития роботизации 
отмечена А. В. Шевченко и А. Н. Мигачевым. 
Развивающийся экспортоориентированный 
агропромышленный комплекс России создает 
условия для активизации внутреннего рынка 
сельскохозяйственных БПЛА (Шевченко & 
Мигачев, 2019). Положительное влияние вне­
дрения БПЛА в сельском хозяйстве отмечено 
в работе Е. А. Грико (Грико, 2022). Научный 
интерес российских ученых к цифровиза­
ции сельского хозяйства связан, прежде всего, 
с дотационностью отдельных отраслей, не­
однородной структурой сельскохозяйствен­
ных земель на территории РФ, низкой долей 
перерабатывающих отраслей сельского хо­
зяйства, отставанием российских предприя­
тий от мирового уровня внедрения цифровых 
решений (Костомахин и др., 2018). При этом 
почти не раскрыта практика отдельных реги­
онов в сфере применения инновационных тех­
нологий с использованием БПЛА в сельском 
хозяйстве (Гаджиев и др., 2018).

Таким образом, актуальным становится во­
прос оценки потенциала использования техно­
логий с применением беспилотных летальных 
аппаратов в сельском хозяйстве в разрезе субъ­
ектов РФ, что неразрывно связано с необходи­
мостью диагностики региональных особенно­
стей, ключевых локальных трендов и оценки 
территориальных практик.

В рамках данной работы в качестве гипо­
тезы исследования выдвигается предположе­
ние, что региональная популярность потреби­
тельских предпочтений на рынке беспилотных 
летательных аппаратов сельскохозяйствен­
ного назначения формируется под воздей­
ствием ряда факторов, ключевыми из которых 
являются природно­климатические, а именно 
размеры посевных площадей, климатические 
условия и разнообразие рельефа.

С целью проверки данного утверждения 
представлена оценка потенциала исполь­
зования одной из наиболее перспективных 
и востребованных инновационных технологий 
в сельском хозяйстве Российской Федерации 
на основе применения беспилотных леталь­
ных аппаратов. Исследование исходит из по­
нимания того, что в условиях проведения по­
литики импортозамещения и реализации 
Доктрины продовольственной безопасности 
Российской Федерации 1 активизация разви­

1 Об утверждении Доктрины продовольственной безопас-
ности Российской Федерации. Указ Президента Российской 

тия сельского хозяйства становится стратеги­
ческим приоритетом. 

Теория

Доказательство сформулированной гипо­
тезы и достижение поставленной цели тре­
буют выбора теоретико­методологического 
подхода, позволяющего при исследовании ре­
гиональных особенностей и направлений реа­
лизации потенциала использования техноло­
гий с применением БПЛА в сельском хозяйстве 
определять необходимые ключевые категории, 
такие как региональные предпочтения, регио­
нальные потребности и пр. Соответственно, 
такой подход должен позволять определять 
стратегию и тактику технологических транс­
формаций на сельскохозяйственных рынках, 
механизмы и набор инструментов регулиро­
вания в обеспечении меняющегося спроса 
и предпочтений потребителей (Москалев & 
Каськ, 2017). 

Поскольку речь идет о внедрении техно­
логий, основанных на использовании БПЛА, 
применим целый ряд теорий и концепций, 
в совокупности формирующих теоретическую 
платформу исследования в проблемной об­
ласти: теория технологических укладов, тео­
рия промышленных революций, концепция 
ноономики (рис. 1). Определим ключевые 
для заявленной тематики положения указан­
ных теорий. 

Ключевым положением теории техноло­
гических укладов выступает обоснование пе­
реходных процессов в развитии отраслей 
(Gustafsson et al., 2016; Ren et al., 2016), дли­
тельности переходных этапов и стадий (Richta, 
2018). На этапе тотальной цифровизации это 
выразилось в создании бизнес­моделей, по­
зволяющих формировать эффективные стра­
тегии деятельности (Гудкова, 2022). 

В результате новые, в том числе цифровые 
технологии определяют закономерности пе­
рехода отраслей на очередной этап развития 
(Урасова, 2022). Исходя из цели данного иссле­
дования, можно обозначить ряд положений:

— на современном этапе развития отраслей 
сельского хозяйства происходят существенные 
технологические изменения;

— отрасли и предприятия сельского хозяй­
ства находятся на различных стадиях техноло­
гического развития, в них функционируют раз­
личные бизнес­модели;

Федерации от 21.01.2020 № 20. http://government.ru/docs/
all/125815/ (дата обращения: 11.05.2023).
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— необходимо внедрение новых прорыв­
ных технологий, позволяющих предприятиям 
эффективно переходить к новому этапу техно­
логического развития.

Теория промышленных революций приме­
нительно к аграрному сектору обосновывает 
необходимость создания и внедрения гибрид­
ных NBIC­технологий, основу которых состав­
ляют информационные новации (Shumpeter, 
1939). В условиях перехода от третей к чет­
вертой промышленной революции происхо­
дит переход от цифровизации к внедрению ги­
бридных, конвергентных технологий (Глезман 
& Федосеева, 2022), что выражается в актив­
ном функционировании автоматизированного 
цифрового производства, управляемого интел­
лектуальными системами.

Таким образом, выстраивается сетевое 
взаимодействие между машинами, обору­
дованием и информационными системами 
(Романова и др., 2016). То есть в отдельных от­
раслях происходит объединение множества 

различных информационных систем, задей­
ствующих множество различных устройств, 
что формирует определенную экосистему в от­
расли (Акбердина, 2018), создает цифровые це­
почки ценности, приводит к кастомизации 
продукта и сервизации производства (Хоменко 
и др., 2022). Применение технологии БПЛА 
в сельском хозяйстве продолжает реализацию 
процесса цифровизации, приводя к повыше­
нию эффективности производственных про­
цессов (Львов & Глазьев, 1986).

Концепция ноономики, в соответствии 
с мнением ее разработчика С. Д. Бодрунова, об­
ладает прогностическими характеристиками, 
которые формируются на основе исследова­
ния объективных тенденций развития отрас­
лей и производств и последствий, которые эта 
эволюция имеет в современном обществен­
ном устройстве экономики (Бодрунов, 2021). 
Данная концепция позволяет изучать вза­
имосвязь технологического и общественного 
развития и вырабатывать инструменты реа­

Теория технологических укладов Теория промышленных 
революций Концепция ноономики 

Внедрение технологий БПЛА в 
сельском хозяйстве как зако-
номерный этап процесса раз-

вития роботизации 

Рассмотрение отраслей сель-
ского хозяйства как много-

укладных, в которых превали-
руют технологии разных 

укладов 

Необходимость развития тех-
нологической инфраструктуры, 
достаточной для технологиче-

ского перехода 

Специализация региона как 
условие для технологического 
развития соответствующих от-

раслей сельского хозяйства 

Современный этап развития 
как процесс технологиче-
ских изменений, основан-
ный на разделении труда 

между человеком и роботом 

Развитие технологий БПЛА 
возможно только в инду-

стриальном обществе 

Ориентация на повышение 
производительности труда в 

сельском хозяйстве 

Возможность формирования видения 
на основе исследования объектив-

ных тенденций эволюции материаль-
ной основы производства и послед-

ствий 

Представление о технологических 
изменениях в сельском хозяйстве с 
точки зрения их влияния на обще-
ственные отношения, в результате 

чего технология БПЛА рассматрива-
ется как инструмент реализации 

стратегических проектов развития, 
поскольку она обладает прогности-

ческим потенциалом

Внедрение технологий БПЛА в сель-
ском хозяйстве рассматривается как 
комплексная индустриальная рево-
люция, поскольку изменения техно-
логий влекут за собой и изменения в 
остальных отраслях и секторах агро-

промышленного комплекса 

Развитие сельского хозяйства с использованием технологий БПЛА 

Повышение эффективности сельского хозяйства, укрепление продовольственной безопасности РФ 

Рис. 1. Обобщение положений теории технологических укладов, промышленных революций, концепции ноономики 
(источник: составлено авторами)

Fig. 1. Generalisation of the theory of technological modes, industrial revolutions, the concept of noonomy
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лизации стратегических проектов развития, 
эффективно прогнозируя динамику в данной 
сфере (Бодрунов, 2018). В результате рыноч­
ные условия приобретают гипертрофирован­
ную форму, поскольку на протяжении послед­
них десятилетий рыночная форма хозяйство­
вания превалирует. Таким образом, сфера 
материального производства определяет раз­
витие остальных направлений общественной 
жизни. Ноономика рассматривает техноло­
гические изменения в материальном произ­
водстве, а также всю совокупность противоре­
чий в общественной жизни, тем самым позво­
ляя рассматривать различные взаимосвязи че­
ловек — машина, человек — технологии и пр. 
(Бодрунов, 2018).

Таким образом, обобщение положений тео­
рий технологических укладов, промышленных 
революций и концепции ноономики представ­
ляет собой обосновываемый авторами теоре­
тический подход к исследованию потенциала 
использования инновационных технологий 
с применением беспилотных летальных аппа­
ратов в сельском хозяйстве РФ и обладает тео­
ретической новизной, поскольку под новым 
ракурсом предлагает взглянуть на предмет 
исследования.

Для раскрытия теоретических аспектов ав­
торского подхода необходимо определить цен­
тральные категории заявленной тематики: 
пот ребительские предпочтения, региональ­
ные предпочтения, региональный спрос, реги­
ональные потребности и пр. на сельскохозяй­
ственном рынке как таковом.

Потребительские предпочтения — это ши­
роко используемая в отраслевых и региональ­
ных исследованиях экономическая категория, 
под которой понимается «выбор товаров и ус­

луг, приводящий к росту эффективности и при­
быльности организации, составными элемен­
тами которого являются потребности, инте­
ресы, ценности, эмоциональные оценки, ос­
мысление полезности товара, его свойств, 
желание, готовность приобрести товар или ус­
лугу» (Волковская & Идрисова, 2020).

В рамках данного исследования определя­
ющим параметром является категория «регио­
нальный». А именно, целью выступает диагнос­
тика потенциала использования инновацион­
ных технологий с применением беспилотных 
летальных аппаратов в сельском хозяйстве РФ 
в региональном разрезе. Соответственно, тре­
буется достаточно точно определить понятие, 
которое охватывало бы потребительский инте­
рес к БПЛА в сельском хозяйстве в конкретном 
регионе и отражало предпочтения потребите­
лей на рынке БПЛА сельскохозяйственного на­
значения в общем объеме потребностей в услу­
гах БПЛА данного региона. В таком контексте 
в научной литературе можно встретить тер­
мины, представленные в таблице 1.

Таким образом, научные категории, лежа­
щие в русле оценки потенциала использования 
инновационных технологий с применением 
БПЛА в сельском хозяйстве в регионах РФ, 
имеют весьма широкое определение, которое 
включает множество понятий и сложно подда­
ется однозначной количественной оценке (на­
пример «региональный рынок») либо имеют 
узкую трактовку, связанную с конкретным по­
казателем (например «региональная привле­
кательность» — сумма оценок потребителей 
территории и пр.). Это означает, что необхо­
дим такой термин, который имеет региональ­
ный разрез, включает оценки потребителей, 
позволяет соизмерить текущие оценки потре­

Таблица 1
Ключевые термины в контексте категории «региональные предпочтения»

Table 1
Key terms in the context of the “regional preferences” category

Термин Определение

Региональный рынок 

«Сфера товарного обращения, характеризующаяся совокупностью экономических от-
ношений между производителями и потребителями, выступающих в форме много-
численных актов купли и продажи средств производства и предметов потребления» 
(Байматов, 1985)

Региональный бренд 

«Основной фактор восприятия региона, который представляет собой выражение эмо-
циональных предпочтений потребителей и который направлен на повышение рей-
тинга региона с помощью создания дополнительных конкурентных преимуществ» 
(Степаненко & Краковецкая, 2014)

Привлекательность 
территории (региона)

«Способность предлагать благоприятные условия для всех целевых потребителей 
с помощью специальных инструментов» (Пономарев, 2021)

Региональный спрос «Региональный спрос представляет собой сумму всех расходов на конечные товары 
и услуги, произведенные в региональной экономике» (Ниязбаева, 2017)

Источник: составлено авторами.
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бителей с максимально возможным объемом 
потребления. Такой подход требует соответ­
ствующего методологического обоснования.

Методология исследования

В рамках данного исследования поставлена 
цель — оценить потребительские предпочтения 
на рынке беспилотных летательных аппаратов 
сельскохозяйственного назначения регионах 
РФ, которые формируются под воздействием 
ряда факторов. С этой целью необходимо после­
довательно решить ряд задач: во­первых, опре­
делить показатель, способный представить не­
кий обобщенный образ потребителя в регионе, 
во­вторых, разработать методику оценки потен­
циала использования инновационных техноло­
гий на основе применения БПЛА в сельском хо­
зяйстве регионов РФ, в­третьих, апробировать 
данную методику на примере одной из иннова­
ционных технологий с применением БПЛА.

Методы. Потребительские предпочтения 
в научной практике анализируются с помо­
щью нескольких методов, а именно эксперт­
ных опросов (Щепкина, 2020), анкетирования 
(Кремкова, 2020), парсинг­анализа (Караваева, 
2022) крупнейших информационных сервисов, 
регулирующих отношения «покупатель — про­
давец». Приоритет инструментов анализа, ос­
нованных на технологиях Big Data, применя­
емых для анализа неструктурированной ин­
формации, отмечен целым рядом авторов, 
активно осуществляющих маркетинговые ис­
следования, поскольку именно данные ме­
тоды становятся действенными, позволяя под­
готовить определенную аналитическую базу 
(Диесперова, 2020). Это подтверждается кон­
кретными исследованиями, проведенными 
на основе анализа поисковых запросов потре­
бителей (Вершинин и др., 2010). Кроме того, 
отдельные авторы отмечают, что традицион­
ные методы анализа покупательского спроса 
(статистика реальных продаж и анкетирова­
ние потребителей) уже не столь точны и досто­
верны и постепенно уступают место методам 
веб­аналитики (Киселев, 2011). Безусловным 
ограничением данного метода выступает не­
обходимость перенастройки парсера в зави­
симости от изменения перечня потенциаль­
ных источников данных. Ввиду широкого про­
странственного охвата представляется целе­
сообразным при анализе потребительских 
предпочтений на рынке беспилотных лета­
тельных аппаратов сельскохозяйственного на­
значения регионах РФ применение парсинг­
анализа как ключевого метода. Конкретной 
формой парсинг­анализа был выбран скрипт 

на языке программирования Python, получаю­
щий информацию о количестве поисковых за­
просов с упоминанием отобранных формули­
ровок запросов, разработанный сотрудниками 
Института экономики УрО РАН (Бочкарев & 
Урасова, 2023). При этом список запросов мо­
жет корректироваться и выгружаться в фор­
мате Excel. В рамках данной работы представ­
лены результаты запросов с учетом сезонного 
характера сферы деятельности за период фев­
раль 2021 г. — июнь 2022 г. Отметим, что самое 
сильное влияние на выдачу геозависимых за­
просов оказывает совпадение регионально­
сти сайтов и региональности самих данных. 
Авторская разработка позволяет автоматиче­
ски определять регион по найденному кон­
тенту сайта геоинформации, а также вклю­
чать в выборку неограниченное количество ре­
гионов, присваивать региональную привязку 
на основе отдельных страниц сайта.

Мы полагаем, что потребительские пред­
почтения услуг БПЛА сельскохозяйствен­
ного назначения в конкретном регионе мо­
гут быть оценены на основе количества поис­
ковых запросов, содержащих упоминание объ­
екта, за определенный временной интервал. 
Для целей исследования использована следу­
ющая формула расчета региональной популяр­
ности услуг с использованием БПЛА в сельском 
хозяйстве:

,

rr

w

r

QI
TQI

RP
QI
TQI

=                            (1)

где QIrr — число найденных результатов 
по запросу в конкретном регионе; TQIw — об­
щее число найденных результатов по запросу; 
QIr — число найденных результатов по всем за­
просам в конкретном регионе; TQI — общее 
число найденных результатов. Полученные 
расчетные данные оцениваются следующим 
образом: если RP 100 %, значит, к данному по­
исковому запросу проявляется низкий инте­
рес в данном регионе, при RP 100 % поисковой 
запрос пользуется повышенным интересом 
в данном регионе. Соответственно, региональ­
ная популярность равна 100 %, если интенсив­
ность запросов выше, то и значение региональ­
ной популярности превышает 100 %.

Данные. Вопрос анализа потребитель­
ских предпочтений в условиях развития сети 
«Интернет» актуализирует вопрос применения 
соответствующих инструментов сбора и обра­
ботки данных. В частности, исследовательским 
инструментом может выступать анализ инфор­
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мации, сосредоточенной в отдельных узкоспе­
циализированных сервисах. В современных ус­
ловиях обработка подобных данных осущест­
вляется на основе использования специаль­
ных программных интерфейсов (Мышлявцева 
& Ланин, 2018). Таким сервисом может высту­
пать сервис «Яндекс.Вордстат», предназначен­
ный для получения статистики поисковых за­
просов в поисковой системе Яндекс 1, как один 
из ведущих сервисов в РФ. Безусловно, сохраня­
ется вопрос об охвате аудитории. Однако дру­
гих обладающих столь высоким техническим 
уровнем обработки данных сервисов эксперты 
не называют. Справедливо суждение, что в ре­
гионе присутствует какая­то доля от всей ау­
дитории Яндекса, а доля запросов из этого ре­
гиона по определенной тематике будет сов­
падать с долей аудитории. Видится обосно­
ванным использовать в качестве основного 
источника данных сервис «Яндекс.Вордстат». 
При этом перечень поисковых запросов под­
готовлен на основе данных проекта словарь 
«Стандартизация терминологии БАС» 2, а также 
ключевых фраз, наиболее часто используемых 
для получения искомой информации.

Для определения объекта апробации с уче­
том специфики были конкретизированы по­
требители услуг с применением БПЛА в отрас­

1 Сервис подбора слов. https://yandex.ru/support/direct/
keywords/wordstat.html. (дата обращения: 19.08.2023). 
2 Проект «Словарь «Стандартизация терминологии БАС», 
Екатерина Исаева.

лях сельского хозяйства РФ. Потребителями 
могут выступать сельхозтоваропроизводители 
разных типов, предпочтения которых имеют 
существенные различия (табл. 2). Так, наи­
больший интерес данные технологии пред­
ставляют для крупных и средних сельхозтова­
ропроизводителей, у которых имеется соот­
ветствующий финансовый ресурс. В меньшей 
степени данные технологии востребованы со 
стороны малого бизнеса и индивидуальных 
предпринимателей.

Таким образом, одной из наиболее перспек­
тивных и востребованных услуг является ин­
новационная технология ультрамалообъем­
ного опрыскивания посевов (Воронков и др., 
2014), реализуемая посредством БПЛА, кото­
рая характеризуется целым комплексом пре­
имуществ (Хажметов и др., 2018; Лысов и др., 
2019) (рис. 2).

Высокая эффективность, экономичность 
и практическая значимость обусловливают ак­
тивный интерес сельхозтоваропроизводите­
лей к технологии УМО, реализуемой посред­
ством БПЛА, что обосновывает целесообраз­
ность выбора данной категории для апробации 
авторской методики.

Собранная на основе применения парсинг­
анализа совокупность данных представляет со­
бой dataset, содержащий статистические дан­
ные о частоте потребительских запросов, на­
копленных за период январь 2021 г. — июнь 
2022 г. и включающий 546 замеров из 385 911 
показателей. Количество полученных данных 

Таблица 2
Группы потребителей инновационных технологий на основе БПЛА в сельском хозяйстве РФ

Table 2
Groups of consumers of innovative technologies based on UAVs in agriculture in the Russian Federation

Технология

Группа потребителей

личные под-
собные хозяй-

ства (ЛПХ)

крестьянско-фер-
мерские хозяйства 
(КФХ) и индивиду-
альные предприни-

матели (ИП)

средние сельхоз-
предприятия и сель-

скохозяйственные 
производственные 

кооперативы

крупные 
агрохол-

динги

«Органическое» сельское хозяйство
Точное земледелие
Ультрамалообъемное опрыскивание 
Интегрированный контроль 
за вредителями
Автоматизация и компьютеризация

Потенциал внедрения технологий:
высокий
средний
низкий

Источник: составлено авторами по данным Минсельхоза России и НИУ ВШЭ. Прогноз научно-технологического раз-
вития агропромышленного комплекса Российской Федерации на период до 2030 года (2017). Москва: НИУ ВШЭ, 140 с.
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позволяет рассуждать о распределении потре­
бительских предпочтений в разрезе регионов, 
не претендуя на полноту относительно заяв­
ленной проблематики, но оставаясь достаточ­
ным для полноты выводов. 

Таким образом, авторская методика пред­
усматривает ряд этапов: формулировка поис­
ковых запросов, разработка скрипта на языке 
программирования Python, Парсинг, обработка 
и интеграция данных на основе нейросети, ко­
личественная оценка потребительских пред­
почтений услуг с использованием БПЛА в сель­
ском хозяйстве в разрезе регионов РФ, карто­
графическое описание результатов расчетов. 
Предложенная методика обладает новизной, 
представляя собой синтез методов выборки по­
исковых запросов, их обработки, интеграции 
данных на основе нейросети, расчета регио­
нальной популярности услуг с использованием 
БПЛА в сельском хозяйстве, а также картогра­
фического описания результатов расчетов. 

Полученные результаты

В целях апробации предложенной методики 
введено понятие «региональная популярность 
потребительских предпочтений», под которым 
понимается отношение доли отдельного реги­
она в найденных по конкретному запросу ре­
зультатах к доле всех найденных результатов 
по всему множеству запросов в этом регионе. 
Категория «региональная популярность» по­
зволяет не рассматривать предпочтения в реги­
оне как совокупность предпочтений отдельных 
субъектов, а дает возможность представить не­

кий обобщенный образ потребителя в регионе, 
технологически (инструментально) соответ­
ствует шестому технологическому укладу, бази­
руясь на методах парсинг­анализа; инструмен­
тально процесс расчета представляет собой со­
вместный результат в разрезе «исследователь 
— программа — парсер», связывает технологи­
ческое и общественное развитие (с позиции но­
ономики), обеспечивая комплексность регио­
нального развития.

В качестве новизны данной работы можно 
обозначить введение термина «региональная 
популярность», который дополняет содержа­
ние понятия «потребительские предпочтения» 
комплексным взглядом на востребованность 
той или иной технологии в регионе, уклоня­
ясь при этом от взгляда на востребованность 
как на совокупность предпочтений конкрет­
ных субъектов. Тем самым, содержание смеща­
ется в сторону региона как некоего обобщен­
ного образа потребителя, сложившегося в кон­
кретном субъекте РФ. При этом предусмотрен 
определенный алгоритм, включающий коли­
чественную оценку.

На первым этапе методики для более де­
тального анализа были использованы наибо­
лее употребляемые сочетания по направле­
нию «сельскохозяйственный квадрокоптер 
для опрыскивания». В качестве источников вы­
браны крупнейшие сервисы по размещению 
объявлений в РФ 1. Результаты третьего этапа 

1 В анализ включены данные сервисов: https://uslugi.yandex.
ru, https://www.avito.ru/perm/uslugi.

Агрономические

• Возможность выполнения работ в любое время суток;
• Возможность выполнения работ на участках со сложным рельефом;
• Контроль распыления и предотвращение сноса;
• Снижение углеродного следа

Экономические

• Экономия средств в использовании техники;
• Экономия горюче-смазочных материалов;
• Экономия на удобрениях и средствах защиты растений

Технологические

• Распыление препаратов по всему объему зеленой массы (с обеих сторон листа, ствол от почвы до верха 
растения)

Экологические

• Снижение потерь посевных площадей от 3% до 6% в сравнении с наземной техникой, и соответствующее 
снижение техногенной нагрузки на почву и окружающую среду;

• Экономичный расход химических средств и снижение токсической нагрузки на почву и окружающую среду
 до 17%;

• Экономия расхода воды до 80% на 1 Га в сравнении с наземной техникой

Рис. 2. Преимущества применения БПЛА при реализации технологии УМО (источник: составлено авторами)
Fig. 2. Benefits of using UAVs with ultra-low volume spraying technology
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методики, количество поисковых запросов по­
требителей, представлены в таблице 3.

Названия «квадрокоптер сельскохозяй­
ственный», «квадрокоптер для сельского хо­
зяйства» и «агродрон для опрыскивания» яв­
ляются наименее запрашиваемыми, а значит, 
наиболее неудачными и менее употребляе­
мыми. Данный факт обусловлен морфемной 
структурой слов в русском языке, российскому 
аграрию проще и удобнее оперировать тер­
мином «дрон». Наибольшей популярностью 
пользуется категория «агродрон» ввиду своей 
краткости и лаконичности. Далее рассмо­
трим два наиболее популярных поисковых 
запроса — категории «агродрон» и «дрон 
для опрыскивания». 

На четвертом этапе методики определена 
региональная популярность запросов потреби­
телей. ТОП­10 регионов с самым высоким по­
исковым запросом по рассматриваемым кате­
гориям представлены в таблице 4.

Абсолютное лидерство по обеим кате­
гориям разделили между собой г. Москва 
и Московская область, а также Краснодарский 
край, что обусловлено, по нашему мнению, ли­
дирующим положением Краснодарского края 
по уровню развития растениеводческой от­
расли сельского хозяйства ввиду наличия боль­
шого объема посевных площадей и благопри­
ятных климатических условий. Лидерство 
г. Москвы и Московской области связано с цен­
тральным положением в социально­экономи­
ческой системе страны и высокой концентра­
цией финансовых и технологических ресур­
сов. Расчет региональной популярности поис­
ковых запросов потребителей по категориям 

Таблица 3
Поисковые запросы потребителей по направ-
лению «сельскохозяйственный квадрокоптер 

для опрыскивания»
Table 3

Consumer queries for «agricultural spraying drone»

Поисковый запрос
Показы 
(абсо-

лютно)

Показы 
(относи-

тельно), %
Агродрон 1 328 43
Дрон для опрыскивания 624 20
Сельскохозяйственный дрон 462 15
Квадрокоптер 
для опрыскивания 200 7

Агродрон для опрыскивания 177 6
Квадрокоптер для сельского 
хозяйства 154 5

Квадрокоптер 
сельскохозяйственный 114 4

Источник: составлено авторами.
Таблица 4

Поисковые запросы потребителей по категориям 
«агродрон» и «дрон для опрыскивания» в регионах 

Российской Федерации (топ-10)
Table 4

Consumer queries by categories “agrodron” and 
“agricultural spraying drone” in Russian regions 

(TOP-10)

Регион Показов 
в месяц

Региональ-
ная попу-

лярность, %
Категория «агродрон»

г. Москва и Московская обл. 252 123
Краснодарский край 73 413
г. Санкт-Петербург 
и Ленинградская обл. 41 51

Ростовская обл. 37 219
Алтайский край 26 381
Респ. Башкортостан 24 193
Респ. Северная Осетия 
— Алания 23 982

Нижегородская обл. 23 93
Тульская обл. 21 321
Респ. Адыгея 20 622

Категория «дрон для опрыскивания»
Краснодарский край 48 416
г. Москва и Московская обл. 46 34
Воронежская обл. 21 229
г. Санкт-Петербург 
и Ленинградская обл. 20 38

Респ. Адыгея 18 560
Тульская обл. 16 375
Саратовская обл. 15 226
Ставропольский край 12 280
Респ. Северная Осетия 
— Алания 11 718

Пермский край 11 154

Источник: составлено авторами.

«агродрон» и «дрон для опрыскивания» в ре­
гионах Российской Федерации позволил выде­
лить группу регионов­лидеров, представлен­
ных на рисунке 3. 

В Республике Северная Осетия — Алания 
и Республике Адыгея наблюдается высокая 
региональная популярность в обеих катего­
риях, что можно увязать с особенностями ре­
льефа данных регионов, в которые входят гор­
ные и предгорные территории. Использование 
БПЛА для реализации технологии УМО особо 
актуально для аграриев, осуществляющих 
свою деятельность в гористой местности 
с труднодоступными участками, на которых 
применение традиционных технологий обра­
ботки посевов (самоходных опрыскивателей 
и малой авиации) высокозатратно, а в некото­

https://www.economyofregions.org
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рых случаях невозможно. Очевидно, что при­
родно­климатическая зональность террито­
рий регионов, а именно рельеф местности вы­
ступает одним из факторов, формирующих 
высокую региональную популярность по­
исковых запросов потребителей по катего­
риям «агродрон» и «дрон для опрыскивания» 
в регионах Российской Федерации, что ча­
стично подтверждает выдвинутую гипотезу 
исследования.

В рамках пятого этапа методики для вы­
явления зависимости между объемом посев­
ных площадей в регионах и региональной по­
пулярности поисковых запросов потребителей 
по категориям «агродрон» и «дрон для опры­
скивания» в регионах Российской Федерации 
представлена картографическая визуализация 
статистических данных по посевным площа­
дям и полученных расчетных данных регио­
нальной популярности (рис. 4).

Апробация авторской методики на примере 
технологии УМО подтвердила выдвинутую ги­
потезу в части определяющей роли размеров 
посевных площадей, климатических условий 
и разнообразия рельефа как ключевых крите­
риев высокой региональной популярности ус­
луг с использованием БПЛА в сельском хозяй­
стве Российской Федерации.

Заключение

Проведенный анализ потребительских 
предпочтений, выполненный на основе коли­
чества поисковых запросов в сети «Интернет» 

(как основного источника информации для по­
требителей), и расчет региональной популяр­
ности поисковых запросов наглядно отражают 
различия в распределении региональной по­
пулярности поисковых запросов и количества 
поисковых запросов по регионам. В частности, 
предлагаемая методика расчета региональ­
ной популярности, выступая относительным 
показателем, учитывает долю всех найден­
ных результатов по всему множеству запро­
сов в конкретном регионе. Данные, получен­
ные при расчете региональной популярности 
поисковых запросов, свидетельствуют о досто­
верности выдвинутой гипотезы, утверждаю­
щей, что региональная популярность потреби­
тельских предпочтений на рынке БПЛА сель­
скохозяйственного назначения формируется 
под воздействием ряда факторов, ключевыми 
из которых на данном этапе развития явля­
ются природно­климатические, а именно раз­
меры посевных площадей, климатические ус­
ловия и разнообразие рельефа.

Новизна исследования состоит в формиро­
вании авторского теоретико­методологиче­
ского базиса, позволившего обосновать науч­
ную категорию «региональная популярность 
потребительских предпочтений», которая со­
держательно шире, чем потребительские пред­
почтения, поскольку включает конкретный 
способ расчета конкретного показателя. Кроме 
того, в работе предложена и обоснована автор­
ская методика оценки потенциала использо­
вания инновационных технологий на основе 
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Рис. 3. Региональная популярность поисковых запросов потребителей по категориям «агродрон» и «дрон для опры-
скивания» в регионах Российской Федерации (источник: составлено авторами)

Fig. 3. Regional popularity of queries by categories “agrodron” and “agricultural spraying drone” in Russian regions
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применения БПЛА в сельском хозяйстве реги­
онов РФ, апробированная на технологии уль­
трамалообъемного опрыскивания на основе 
БПЛА.

В контексте возможностей практического 
применения полученные результаты иссле­
дования могут представлять интерес для раз­
личных групп заинтересованных лиц: для ор­
ганизаций, реализующих технологии с исполь­
зованием БПЛА и предоставляющих услуги 
с использованием БПЛА в сельском хозяйстве 
— с целью расширения региональных рынков, 
для исполнительных органов государствен­
ной власти — в части выработки стратегиче­

ских приоритетов в обеспечении продоволь­
ственной безопасности и технологического 
суверенитета.

Таким образом в данном исследовании 
с опорой на теоретико­методологический ба­
зис исследования и оригинальную методику 
анализа дана оценка региональной популяр­
ности использования одной из наиболее пер­
спективных и востребованных инновационных 
технологий на основе беспилотных летальных 
аппаратов в сельском хозяйстве в разрезе субъ­
ектов РФ, которая показала устойчивую взаи­
мосвязь с региональными особенностями ор­
ганизации сельского хозяйства.

Рис. 4. Распределение посевных площадей и региональной популярности поисковых запросов потребителей по кате-
гориям «агродрон» и «дрон для опрыскивания» в регионах Российской Федерации за 2021 г. (без учета статистической 
информации по Донецкой Народной Республике (ДНР), Луганской Народной Республике (ЛНР), Запорожской и Херсонской 

областям; источник: составлено авторами по данным Росстата)
Fig. 4. Distribution of cultivated land areas and regional popularity of queries by categories “agrodron” and “agricultural spraying 

drone” in Russian regions for 2021
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