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Факторы развития молочного скотоводства региона в условиях цифровой 
и биологической трансформации аграрного производства 1

Аннотация. Для аграрного сектора экономики Удмуртской Республики приоритетным является раз-
витие молочного скотоводства. В настоящее время успешное функционирование отрасли основано 
на применении прорывных инноваций. Цель исследования заключается в оценке влияния внедре-
ния биологических и цифровых технологий на развитие молочного скотоводства региона. Основным 
методом исследования является корреляционный анализ. В работе проанализированы данные ор-
ганов статистики и Министерства сельского хозяйства (МСХ) Удмуртской Республики, характеризу-
ющие развитие молочного скотоводства и проводимую в регионе селекционно-генетическую ра-
боту. Цифровая трансформация животноводства основана на автоматизации и роботизации произ-
водственных процессов. Геномная селекция базируется на результатах геномной оценки племенной 
ценности животных. Она позволяет программировать качество приплода по признакам родителей 
и оценить племенную ценность молодняка сразу после рождения по показателям, характеризую-
щим продуктивность, долголетие, здоровье и фертильность животных. В настоящее время геномную 
оценку проходят только племенные животные, поэтому отмечается очень высокая связь между чис-
ленностью племенных коров и средним надоем молока на корову. Установлено, что селекционно-ге-
нетическая работа, основанная на биологических инновациях, предопределяет более высокие темпы 
роста молочной продуктивности коров. Сложилась очень высокая связь между молочной продуктив-
ностью коров и средним возрастом их производственного использования, а также расходом кормов 
на одну голову. С ростом надоя молока на одну корову возраст их производственного использования 
сокращается при увеличении расхода кормов на одну голову, однако затраты кормов на производ-
ство одного центнера молока снижаются. В статье даны рекомендации по развитию геномной селек-
ции в молочном скотоводстве республики. Полученные результаты исследования могут быть исполь-
зованы МСХ Удмуртской Республики в практической работе при совершенствовании селекционно-ге-
нетической работы в молочном скотоводстве региона и при выборе селекционных признаков для ге-
номной оценки животных.

Ключевые слова: цифровая трансформация агропроизводства, молочное скотоводство, инновации, биотрансформа-
ция воспроизводства стада, селекционно-генетическая работа, геномная селекция, геномная оценка животных, циф-
ровые технологии в животноводстве
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Dairy Farming Development in Udmurtia, Russia: Digital and Biological 
Transformation

Abstract. Dairy cattle breeding is a priority for the Udmurt Republic (Russia), as future growth depends 
on the adoption of breakthrough innovations. This study assesses the impact of digital and biological tech-
nologies on regional dairy farming. The analysis draws on correlation methods and data from statistical 
agencies and the regional Ministry of Agriculture, reflecting dairy production and related breeding and ge-
netic activities. Digital transformation in livestock farming is driven by automation and robotization, while 
genomic selection relies on evaluating animals’ breeding value. This approach allows forecasting offspring 
quality from parental traits and assessing the breeding value of newborn animals based on productivity, 
longevity, health, and fertility. Currently, genomic evaluation is applied only to breeding animals, which ex-
plains the strong correlation between the number of breeding cows and average milk yield per cow. The 
findings indicate that biologically driven breeding and genetic work accelerate milk productivity growth. 
Milk yield is strongly linked to cows’ productive lifespan and feed consumption: as yield per cow increases, 
productive lifespan tends to shorten, and feed consumption rises, although feed cost per centner of milk 
decreases. The article provides recommendations for advancing genomic selection in regional dairy farm-
ing, offering guidance for policymakers and practitioners to improve breeding practices and trait selection.
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Введение

Успешность функционирования отраслей 
сельского хозяйства во многом определяется 
их устойчивостью, т. е. способностью проти-
востоять потрясениям, восстанавливаться по-
сле негативного воздействия и адаптироваться 
к изменившимся условиям внешней среды. 
Основой их формирования являются иннова-
ции. В сельском хозяйстве инновации связаны 
с внедрением новшеств в практическую дея-
тельность. Это позволяет использовать в про-
изводстве новые или усовершенствованные 
технологии, высокоурожайные и устойчивые 
к неблагоприятным погодным условиям сорта 
семян сельскохозяйственных (СХ) культур, вы-
сокопродуктивные породы животных. Кроме 
того, инновации включают в себя улучшение 
методов обработки почвы, заготовки кормов, 
содержания, кормления и доения животных, 
организацию труда работников.

В условиях неоиндустриального импера-
тива экономического роста внедрение про-
рывных инноваций в сельском хозяйстве ос-
новано на применении цифровых и биологи-
ческих технологий, а также геоинформацион-
ных решений.

Следует отметить, что в большинстве сель-
скохозяйственных организаций (СХО) одно-
временно используются различные техноло-
гии и осуществляется внедрение разных видов 
инноваций, при этом уровень использования 
современных технологий зависит от инвести-
ционного потенциала хозяйствующего субъ-
екта. Поэтому чаще всего внедряются не пере-
довые разработки, а только те, которые имеют 
массовое применение в странах с развитым 
сельским хозяйством, что не обеспечивает 
прорывного развития отечественного аграр-
ного сектора. Это ярко демонстрирует достиг-
нутый уровень урожайности СХ культур и про-
дуктивности животных. Удмуртия является ре-
гионом с развитым молочным скотоводством, 
где производство молока сосредоточено в СХО. 
Анализ динамики роста молочной продуктив-
ности коров в СХО республики свидетельствует 
о взаимосвязи породного состава дойного 
стада и надоя молока на одну корову (табл. 1).

В первой половине ХХ в. в Удмуртской 
Республике (УР) молочная продуктивность ко-
ров была крайне низкой, и во второй поло-
вине столетия темпы ее роста оставались не-
высокими. Благодаря внедрению биотехноло-
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гий в воспроизводство стада и селекционно-
генетической работе наряду с автоматизацией 
и роботизацией производственных процессов, 
надой молока на одну корову в XXI в. вырос 
в 3,1 раза и в 2023 г. составил 8 239 кг.

Цель исследования заключается в оценке 
влияния внедрения биологических и цифро-
вых технологий на развитие молочного ското-
водства региона.

Для достижения поставленной цели были 
решены следующие задачи: определены осо-
бенности инновационного развития молоч-
ного скотоводства в условиях неиндустриаль-
ной трансформации аграрного производства; 
обоснованы приоритеты региональной аграр-
ной политики стимулирования инновацион-
ного развития молочного скотоводства; про-
ведена оценка влияния биологических инно-
ваций на развитие молочного скотоводства 

в регионе; выявлены внешние и внутренние 
факторы, воздействующие на процессы циф-
ровой трансформации молочного скотовод-
ства; разработаны практические рекоменда-
ции по развитию геномной селекции в УР.

Гипотеза исследования состоит в предпо-
ложении, что перспективы развития молоч-
ного скотоводства региона определяются пре-
имуществами, обусловленными уровнем вне-
дрения биологических и цифровых инноваций 
в сельскохозяйственное производство.

В целях комплексного исследования состо-
яния и тенденций инновационного развития 
молочного скотоводства региона в работе ис-
пользованы монографический, абстрактно-
логический и аналитический методы, а также 
методы сравнения, интерпретации, графиче-
ской визуализации. Для оценки влияния био-
логических инноваций на рост молочной про-

Таблица 1
Динамика удельного веса породных коров и производства молока

 в сельскохозяйственных организациях Удмуртской Республики
Table 1

Dynamics of the Specific Weight of Pedigreed Cows and Milk Yield Per Cow in Udmurtia’s Agricultural 
Organizations 

Год

Численность поголовья 
породных коров на на-

чало года Плановые породы
крупного рогатого скота

Надой 
молока 
на одну 
корову, 

кг

Валовое произ-
водство молока 

всего, тыс. твсего, 
тыс. гол.

удельный вес 
в общей чис-
ленности, %

1940 4,0 11,5 Холмогорская и швицкая 792 30,7
1955 22,7 36,0 Холмогорская и швицкая 1 065 71,9
1960 39,8 50,0 Холмогорская, швицкая и тагильская 2 024 187,8
1964 105,1 79,2 Холмогорская, швицкая и тагильская 1 485 207,6
1969 152,8 100,0 Холмогорская, швицкая и тагильская 2 059 320,2

1974 175,6 100,0 Холмогорская, швицкая, тагильская, крас-
ная эстонская, черно-пестрая 2 373 422,2

1980 196,8 100,0 Холмогорская, швицкая, тагильская, крас-
ная эстонская, черно-пестрая 2 175 430,1

1985 204,4 100,0 Холмогорская, швицкая, тагильская, крас-
ная эстонская, черно-пестрая 2 178 448,3

1990 195,6 100,0 Черно-пестрая и холмогорская 2 692 525,1
1995 165,8 100,0 Черно-пестрая и холмогорская 2 445 405,3
2000 136,0 100,0 Черно-пестрая и холмогорская 2 617 345,7
2005 127,6 100,0 Черно-пестрая и холмогорская 3 611 434,6
2010 111,4 100,0 Черно-пестрая и холмогорская 4 626 499,9
2015 106,5 100,0 Черно-пестрая и холмогорская 5 635 589,4
2020 108,1 100,0 Черно-пестрая, холмогорская и голштинская 7 029 749,4
2021 107,7 100,0 Голштинская, черно-пестрая и холмогорская 7 353 792,1
2022 109,5 100,0 Голштинская, черно-пестрая и холмогорская 7 777 829,3
2023 109,0 100,0 Голштинская, черно-пестрая и холмогорская 8 239 901,6

Источник: составлено авторами по: Гоголев, М. В., Сутыгина, А. И., Загуменнов, В. Г. и др. (Ред.) (2002). Животноводство 
Удмуртии: история, состояние и проблемы развития. Екатеринбург-Ижевск: Институт экономики УрО РАН, 186; Сельское 
хозяйство Удмуртской Республики. Стат. сб. (2024). Удмуртстат. Ижевск, 120.
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дуктивности коров использован метод корре-
ляционно анализа, что позволило определить 
связь надоя молока на одну корову с показате-
лями, характеризующими геномную племен-
ную ценность животных.

Новизна исследования заключается в иден-
тификации и анализе ключевых задач повы-
шения результативности аграрного производ-
ства в условиях внедрения цифровых и био-
логических технологий, а также в разработке 
практических рекомендаций по развитию ге-
номной селекции крупного рогатого скота в УР.

Обзор литературы

В процессе генезиса научных знаний про-
блематика факторов развития сельского хо-
зяйства получила широкое отображение в ра-
ботах зарубежных и отечественных авторов. 
Представители классической и неоклассиче-
ской политэкономии подчеркивали важность 
перехода от экстенсивных к интенсивным 
методам ведения аграрного производства. 
Например, А. Маршалл в работе «Принципы 
экономической науки» (Маршалл, 1993) от-
мечал, что совершенствование аграрной тех-
ники является фактором повышения произ-
водственной эффективности. Основоположник 
теории инноваций Й. Шумпетер позициони-
ровал инновации не только как новые товары 
и технологии, но и как освоение новых рынков, 
открытие источников сырья, организацию но-
вых производств (Шумпетер, 2005), что в пол-
ной мере проецировалось на сферу сельскохо-
зяйственного производства.

Во второй половине ХХ в. необходимость 
интенсивного развития сельскохозяйствен-
ного производства рассматривались в работах 
многих российских исследователей. В частно-
сти, особое внимание уделялось вопросам мо-
дернизации материально-технической базы, 
использования минеральных удобрений, но-
вых технологий в растениеводстве и живот-
новодстве (Василенко, 1964; Курцев, 1978; 
Новоселов, 1984). В дальнейшем эти задачи 
модернизации были возведены в ранг государ-
ственной аграрной политики страны.

Со второй половины ХХ в. остро обозна-
чились проблемы возрастания общественных 
потребностей и потребления, перспектив ис-
черпаемости ресурсного потенциала цивили-
зации. В этих условиях сформировалась кон-
цепция устойчивого развития. В последние 
годы аспекты устойчивости применительно 
к развитию сельскохозяйственного произ-
водства получили комплексное обоснование 
в большом блоке научных работ таких россий-

ских авторов, как А. И. Алтухов, И. Г. Ушачев, 
А. Ф. Серков, А. Н. Семин и других. Ученые схо-
дятся во мнении, что устойчивое развитие об-
условлено поступательным обновлением от-
расли в части технико-технологической модер-
низации, создания благоприятных социальных 
условий на сельских территориях, что в целом 
способствует росту производства сельскохо-
зяйственной продукции, сырья и продоволь-
ствия до уровня, соотносимого с продоволь-
ственной независимостью страны (Алтухов, 
2013; Ушачев и др., 2018; Семин и др., 2024).

Многолетняя ориентация отечественного 
сельского хозяйства на догоняющую модель 
внедрения инноваций требует пересмотра 
(Орлова, 2020). Технологическое отставание 
в аграрном секторе экономики любого нацио-
нального государства ставит страну в положе-
ние не только догоняющего, но и зависимого 
от импорта продовольствия.

Метаанализ, проведенный зарубежными 
исследователями, также подтверждает связь 
устойчивости сельского хозяйства с использо-
ванием новых технологий (Boros et al., 2025).

В сельском хозяйстве начался новый этап раз-
вития технологий, который получил название 
Agriculture 4.0. Инновационное развитие в рам-
ках данной концепции основано на «умных» тех-
нологических решениях, включая робототех-
нику, интернет вещей, биотехнологии, интегри-
рованные решения для земледелия и т. д. 

В настоящее время по уровню внедрения 
интеллектуальных и биотехнологий в аграр-
ное производство Россия существенно отстает 
от развитых стран мира (Жукова, Улезько, 
2021), при этом опыт успешных сельскохозяй-
ственных организаций и агрохолдингов свиде-
тельствует, что внедрение цифровых техноло-
гий становится важнейшим фактором устой-
чивого развития (Суровцев, 2022). 

В то же время цифровая трансформация не-
сет определенные риски. Так, кибератаки при-
водят к несанкционированному доступу к кор-
поративной информации, могут нарушать ра-
боту сельскохозяйственных предприятий (сбои 
в работе роботизированной техники, беспилот-
ных авиационных систем и др.). Применительно 
к технологиям искусственного интеллекта 
для нивелирования негативных последствий 
особенно важна поддержка, направляющая 
и регулирующая роль государства на всех уров-
нях управления (Семин, Скворцов, 2024).

Необходимость обеспечения собственными 
семенами и отечественным племенным ма-
териалом долгие годы оставалась проблемой 
для российского аграрного сектора. В настоя-
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щее время ситуация меняется. Практическая 
реализация биологической трансформации свя-
зана с исследованиями в области селекционно-
генетических, молекулярно-биологических, 
клеточных технологий в растениеводстве 
и животноводстве (Симаков и др., 2023; Дежина 
и др., 2022). Так, развитие технологий генотипи-
рования для различных видов и пород живот-
ных способствовало созданию микрочипов, по-
зволяющих одновременно идентифицировать 
огромное количество ДНК-маркеров. Эксперты 
оценивают технологию микрочипирования 
как перспективную для селекции. При этом 
стоит проблема удешевления технологий в ин-
тересах их массового использования. Также не-
обходим генетический учет на уровне государ-
ства и национальный индекс племенной ценно-
сти пород (Криворучко и др., 2021).

Нерешенным вопросом в продовольствен-
ном обеспечении населения страны остается 
низкий показатель самообеспечения России мо-
локом, уровень которого в 2023 г. составил всего 
86,0 %. Ключевым фактором увеличения про-
изводства молока является рост молочной про-
дуктивности коров. В условиях санкций сложно 
решить данную проблему за счет импорта пле-
менного материала (Закшевский и др., 2023).

В связи с этим крайне важно генетиче-
ское совершенствование отечественного стада. 
Улучшение наследственных характеристик сель-
скохозяйственных животных в целях повыше-
ния их продуктивности в странах с развитым 
животноводством осуществляется с использова-
нием методов генотипирования. Это позволяет 
сократить время достижения необходимых ка-
честв животных (Цыганок и др., 2024).

Удмуртия стала первым регионом России, где 
начала развиваться геномная селекция крупного 
рогатого скота (КРС) и был разработан первый 
индекс племенной ценности (ИПЦ) КРС. Однако 
необходим национальный ИПЦ животных. Это 
важно для укрепления позиций отечественных 
экспортеров племенного материала и сохране-
ния российских пород сельскохозяйственных 
животных (Мымрин и др., 2014).

В настоящее время в России увеличивается 
численность КРС голштинской породы. Данная 
порода при высоких показателях надоя молока 
на одну корову имеет низкий уровень продук-
тивного долголетия (Келин и др., 2023). Кроме 
того, интенсификация производства приводит 
к снижению фертильности (оплодотворяемо-
сти) коров. Вследствие этого уменьшается по-
ступление приплода телят (Сулыга и др., 2023), 
поэтому в настоящее время стоит задача уве-
личения количества признаков оценки здоро-

вья, долголетия и фертильности при геномной 
оценке животных (Шарко и др., 2022).

Без увеличения срока хозяйственного ис-
пользования коров сложно добиться роста 
численности высокопродуктивного дойного 
стада и эффективности производства молока. 
Однако на долголетие коров оказывают влия-
ние не только генетические, но и технологиче-
ские факторы. Автоматизация и роботизация 
производственных процессов способствуют 
увеличению как молочной продуктивности ко-
ров, так и их хозяйственного использования 
(Тихомиров и др., 2016).

В целом исследования подтверждают, 
что инновации в области биологической 
и цифровой трансформации повышают произ-
водительность и эффективность сельскохозяй-
ственного производства.

Следует отметить, что цифровая трансфор-
мация аграрного производства — текущий 
процесс, результативность которого зависит 
как от комплекса факторов (природно-клима-
тических, конъюнктурных, экономических, ге-
ополитических и др.), так и от сложности и ин-
тенсивности выстраиваемых множественных 
связей сельскохозяйственных товаропроиз-
водителей. На современном этапе технологии 
больших данных и искусственный интеллект 
рассматриваются как перспективные в части 
роста производительности сельского хозяй-
ства. На региональном уровне цифровой пе-
реход повышает результативность и эффек-
тивность производственных процессов, спо-
собствует повышению устойчивости не только 
аграрного сектора, но и региональных эконо-
мических систем в целом (Киварина, Юрина, 
2024; Алексеев, 2023; Тополева, 2024).

Резюмируя литературный обзор, следует 
отметить, что при значительном объеме ра-
бот в области инновационной направленно-
сти в разрезе отдельных российских регионов 
недостаточно освещены вопросы цифровой 
и биологической трансформации аграрного 
производства. Так, практически отсутствуют 
эмпирические исследования по оценке вли-
яния цифровых и биологических инноваций 
на результативные показатели развития сель-
ского хозяйства регионов. Кроме того, недоста-
точно внимания уделено детализации реаль-
ных механизмов развития инновационных на-
правлений с учетом региональной специфики. 
Обозначенные аспекты непосредственным об-
разом повлияли на выбор темы, постановку 
цели и задач настоящего исследования.

Следует отметить, что в большей степени 
отсутствие публикаций о результатах внедре-
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ния цифровых и биологических инноваций 
по регионам обусловлено недостатком соот-
ветствующей информации в разрезе субъектов 
Федерации. Органы статистики не осущест-
вляют разработку этих показателей, что огра-
ничивает возможности анализа и дальнейшей 
проработки соответствующих мероприятий 
по перспективным направлениям развития.

Результаты исследования

В Удмуртии, учитывая системообразующее 
значение молочного скотоводства для эконо-
мики республики, его развитие с 2001 г. при-
знано приоритетным. В реализации регио-
нального проекта «Устойчивое развитие мо-
лочного скотоводства» (проект) особое вни-
мание уделяется инновационному развитию 
отрасли. На начальном этапе в основном вне-
дрялись улучшающие инновации. При этом 
в УР велась активная селекционно-племен-
ная работа (СПР), закупался племенной мо-
лодняк, включая импортный. За период реа-
лизации проекта число племенных хозяйств 
выросло с 14 до 40 предприятий. Это обусло-
вило увеличение поголовья племенных коров 
в республике (рис. 1) и реализации племенного 
молодняка товарным хозяйствам, что способ-
ствовало замене низкопродуктивного скота 
на животных с более высоким потенциалом 
молочной продуктивности.

Была внедрена информационно-аналити-
ческая программа «СЕЛЭКС. Молочный скот». 
Это позволило автоматизировать зоотехниче-
ский и племенной учет, улучшить качество СПР. 

Совершенствование разводимого в республике 
КРС черно-пестрой и холмогорской пород осу-
ществлялось за счет использования племен-
ного материала животных голштинской породы 
(Кудрин, 2011). Особенно активная голштиниза-
ция молочного стада началась в 2020 г.

Голштинская порода имеет потенциал мо-
лочной продуктивности более 10 тыс. кг с со-
держанием жира в молоке 3,8–4,0 % и белка 
3,2–3,5 %. ГОСТ Р 52054–2023 «Молоко коровье 
сырье» базисная норма содержания жира в мо-
локе установлена в размере 2,8 %, белка в зави-
симости от сорта 2,8–3,0 %.

На начало 2020 г. племенная база молоч-
ного скотоводства УР на 83 % состояла из жи-
вотных черно-пестрой породы и на 17 % — хол-
могорской. К 2023 г. из 40 племенных хозяйств 
26 предприятий перешли на разведение гол-
штинской породы. Уровень голштинизации 
поголовья КРС в Удмуртии составил более 90 %. 
В 2024 г. все племенные хозяйства содержали 
животных голштинской породы.

Следует отметить, что в начале реализа-
ции проекта Удмуртия занимала третье ме-
сто по уровню молочной продуктивности 
коров в ПФО, уступая Кировской области 
и Татарстану. Однако с 2016 г. УР начала те-
рять свои позиции, что свидетельствует о не-
возможности сохранения лидерства по про-
дуктивности коров, используя только традици-
онные методы СПР. Для развития необходимы 
прорывные инновации.

В отрасли началось активное внедрение био-
технологий в воспроизводстве стада. Это ис-
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Рис. 1. Динамика численности племенных коров и их удельного веса в общем поголовье дойного стада в сельскохозяй-
ственных организациях Удмуртской Республики, на конец года (источник: составлено авторами по: Сельское хозяй-

ство Удмуртской Республики. Стат. сб. (2019). Удмуртстат. Ижевск, 122; Сельское хозяйство Удмуртской Республики. 
Стат. сб. (2024). Удмуртстат. Ижевск, 120; Итоги работы отраслей племенного животноводства по Удмуртской 
Республике за 2023 г. https://udmapk.ru/upload/iblock/cc6/itogi_plem_2023_fea_soveshchanie_bonitirovka_29.02.2024.pdf 

(дата обращения: 14.09.2024))
Fig. 1. Dynamics of the Number of Breeding Cows and Their Share in the Total Number of Dairy cattle in Agricultural 

Organizations of the Udmurt Republic at the End of the Year
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пользование сексированного семени и транс-
плантация эмбрионов. Сексирование семени, 
то есть сортировка по полу, дает возможность 
увеличить поступление приплода телочек 
свыше 90 %, снижая поступление бычков и за-
траты на их выращивание. Наиболее перспек-
тивным направлением повышения экономи-
ческой эффективности воспроизводства скота 
является применение метода трансплантации 
сексированных эмбрионов. Эта технология по-
зволяет получить от высокопродуктивных ко-
ров до 10 телят в год. Первый метод способ-
ствует быстрому увеличению численности ко-
ров, второй позволяет в кратчайшие сроки по-
высить надой молока в расчете на одну корову 
за счет замены низкопродуктивных животных 
высокопродуктивными. В УР оба метода ак-
тивно применяются в экономически успеш-
ных хозяйствах.

В 2020 г. Удмуртия стала первым регионом 
в России, начавшим развивать геномную се-
лекцию КРС. Был разработан проект «Геномное 
моделирование стада». Основной целью реа-
лизации проекта является увеличение произ-
водства молока в республике за счет повыше-
ния молочной продуктивности коров. В этих 
целях в республике началась геномная оценка 
племенной ценности животных.

Геномная селекция позволяет программи-
ровать качество приплода по признакам ро-
дителей и оценить племенную ценность жи-
вотного сразу после его рождения. Для этого 
создается банк данных о фенотипах живот-
ных. Фенотипы — это признаки и свойства ор-
ганизма, которые поддаются учету и явля-
ются результатом действия генов и условий 
среды. В 2021 г. на базе данных Удмуртии ООО 
«Кситест» разработало первый в России ИПЦ 
животных, позволяющий определять эконо-
мическую эффективность каждого живот-
ного. Он используется в селекционной работе, 

а также при оценке молодняка, предназначен-
ного для продажи или воспроизводства соб-
ственного стада. У всех животных, прошед-
ших геномную оценку, определяются потен-
циальная продуктивность, долголетие, здоро-
вье и фертильность. С учетом генетической 
информации проводится осеменение коров. 
У телят после рождения методом геномной 
оценки определяют сохранение хозяйственно-
полезных признаков. Животных, не отвечаю-
щих требуемым характеристикам, выбраковы-
вают. Таким образом, осуществляется совер-
шенствование стада крупного рогатого скота 
в республике.

С 2020 по 2023 г. молочная продуктивность 
коров в СХО Удмуртии увеличилась на 17,2 %, 
а валовой надой молока — на 20,4 % (рис. 2), 
при росте численности коров на 3,1 %. В 2023 г. 
в Удмуртии производство молока в хозяйствах 
всех категорий впервые составило более од-
ного млн т.

Определение уровня влияния на молочную 
продуктивность коров (результативный при-
знак) факторов, характеризующих геномную 
племенную ценность животных, проводилось 
методом корреляционного анализа, который 
является наиболее достоверным для оценки 
связи между факторными и результативными 
показателями. Расчеты проведены с исполь-
зованием базового комплекта компьютер-
ной программы Excel. Для исследования при-
менены данные органов статистики и МСХ УР 
(табл. 2). 

Выявлена очень высокая полиномианаль-
ная связь надоя молока на одну корову с чис-
ленностью поголовья племенных коров (η = 
0,98) и их удельным весом в общей численно-
сти дойного стада (η = 0,99).

Это объясняется тем, что только племенные 
животные проходят генотипирование. На ос-
нове геномной оценки осуществляется выбор 
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Рис. 2. Динамика молочной продуктивности коров и производства молока в сельскохозяйственных организациях 

Удмуртской Республики (источник: составлено авторами по: Сельское хозяйство Удмуртской Республики. Стат. сб. (2019). 
Удмуртстат. Ижевск, 122; Сельское хозяйство Удмуртской Республики. Стат. сб. (2024). Удмуртстат. Ижевск, 120)
Fig. 2. Dynamics of Milk Productivity of Cows and Milk Production in Agricultural Organizations of the Udmurt Republic
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Таблица 2
Индикаторы влияния геномной племенной оценки коров на развитие молочного скотоводства в сельскохо-

зяйственных организациях Удмуртской Республики
Table 2

Indicators of the Impact of Genomic Breeding Assessment on Dairy Cattle Development in Udmurtia’s Agricultural 
Organizations

Год

Надой 
молока 

на одну ко-
рову, кг

Численность 
поголовья 
племенных 

коров,  
тыс. гол.

Удельный 
вес пле-

менных ко-
ров в общей 
численно-

сти поголо-
вья, %

Показатели, характеризующие геномную племенную цен-
ность коров, — хозяйственно-полезные признаки

долголетие здоровье фертиль-
ность

средний 
возраст 
выбы-

тия коров 
из стада, 
отелов

средний 
возраст 

производ-
ственного 
использо-
вания ко-

ров, отелов

расход кор-
мов на про-
изводство 

одного 
центнера 
молока,  
ц к. ед.

расход 
кормов 
на одну 
корову, 
ц к. ед.

выход при-
плода те-
лят в рас-

чёте на  
100 коров, 

гол.

У Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7

2014 5 351 27,7 26,0 3,5 2,90 0,90 58,16 79

2015 5 635 28,1 26,3 3,6 2,80 0,95 63,12 80

2016 5 737 31,7 29,6 3,7 2,82 0,95 63,22 81

2017 5 920 35,0 31,9 3,6 2,77 0,94 64,72 80

2018 6 036 34,7 31,9 3,6 2,71 1,09 71,60 79

2019 6 579 35,8 33,1 3,5 2,67 0,94 71,42 76

2020 7 029 36,4 33,8 3,5 2,58 0,95 75,15 77

2021 7 353 39,0 35,6 3,5 2,55 0,90 74,78 76

2022 7 777 39,8 36,5 3,4 2,45 0,87 75,02 78

2023 8 239 40,9 36,8 3,2 2,32 0,84 77,33 78
Коэффициент кор-
реляции, r 0,92* 0,92* -0,82* -0,99* -0,55 0,91* -0,62

Корреляционное 
отношение по по-
линоминальному 
тренду, η

0,98* 0,99* 0,82* 0,99* 0,74* 0,95* 0,67

Сила связи корре-
ляционного отно-
шения по шкале 
Чеддока*

очень 
высокая 

очень 
высокая высокая очень 

высокая высокая очень 
высокая средняя

Примечание: * коэффициент корреляции и корреляционные отношения достоверны при уровне значимости 0,95.
Источник: составлено и рассчитано авторами по: Сельское хозяйство Удмуртской Республики. Стат. сб. (2024). Удмуртстат. 
Ижевск, 120; Итоги работы отраслей племенного животноводства по Удмуртской Республике за 2023 г. https://udmapk.ru/
upload/iblock/cc6/itogi_plem_2023_fea_soveshchanie_bonitirovka_29.02.2024.pdf (дата обращения: 14.09.2024)).

животных как для воспроизводства собствен-
ного стада, так и для продажи товарным хозяй-
ствам. Это способствует росту молочной про-
дуктивности коров, в первую очередь в пле-
менных хозяйствах. Поэтому в этих организа-
циях надой молока от одной коровы на 15–20 % 
выше, чем в товарных, и в 2023 г. составил 
9 160 кг при средней молочной продуктивности 
коров в СХО Удмуртии 8 239 кг. Чем больше чис-
ленность племенных коров в республике, тем, 
соответственно, выше их удельный вес в общем 
поголовье дойного стада и средний надой мо-
лока на одну корову в целом по региону.

Также отмечается очень высокая полиноми-
альная связь удоя молока с расходом кормов 
на одну голову (η = 0,95), высокая — с расхо-
дом кормов на производство одного центнера 
молока (η = 0,74) и средняя — с выходом при-
плода телят в расчёте на 100 коров (η = 0,67). 
Таким образом, с ростом продуктивности тре-
бовательность коров к уровню кормления воз-
растает при снижении их воспроизводитель-
ных способностей, однако оплата корма моло-
ком увеличивается.

Наблюдается достоверная обратная связь на-
доя молока на одну корову со средним возрас-

https://udmapk.ru/upload/iblock/cc6/itogi_plem_2023_fea_soveshchanie_bonitirovka_29.02.2024.pdf
https://udmapk.ru/upload/iblock/cc6/itogi_plem_2023_fea_soveshchanie_bonitirovka_29.02.2024.pdf
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том производственного использования коров 
(r= –0,99) и их выбытия из стада (r = –0,82). Это 
свидетельствует о том, что при интенсивном 
использовании коров снижается устойчивость 
организма животных к заболеваниям и сокра-
щается их продуктивная жизнь. Кроме того, ко-
ровы голштинской породы имеют низкую про-
должительность продуктивного долголетия.

Если уменьшение расхода кормов на про-
изводство одного центнера молока обусловли-
вает снижение его себестоимости, то сокраще-
ние срока производственного использования 
коров увеличивает затраты на воспроизводство 
стада. Уменьшение поступления приплода те-
лят снижает возможность расширенного вос-
производства дойного стада в племенных хо-
зяйствах и продажу молодняка с высоким по-
тенциалом продуктивности товарным хозяй-
ствам. Так, до 2021 г. в республике наблюдалась 
тенденция роста реализации племенного мо-
лодняка. Однако в 2023 г. племенными хозяй-
ствами было продано всего 2,2 тыс. гол. племен-
ного молодняка против 3,7 тыс. гол. в 2021 г.

Рост затрат на воспроизводство стада уве-
личивает себестоимость производства молока. 
Это затрудняет достижение высокой рента-
бельности для малых и средних предприятий. 
Кроме того, у этих хозяйств объемы поставок 
молока на молокозаводы остаются неболь-
шими, поэтому цена его реализации ниже, 
чем у крупных сельскохозяйственных органи-
заций. В будущем роль крупных СХО в увели-
чении производства молока будет возрастать. 
В этих хозяйствах строятся новые животновод-
ческие комплексы. В 2023 г. доля 40 племен-
ных хозяйств в общем объеме молока, произ-
веденного хозяйствами всех категорий, соста-
вила 34,6 %, фермерских хозяйств — 7,7 %, хо-
зяйств населения — 5,0 %.

Однако перед сельскохозяйственными това-
ропроизводителями республики поставлена за-
дача увеличения производства молока к 2030 г. 
до 1 700 тыс. т, что на 64,7 % выше уровня 2023 г. 
Для достижения этой цели необходимо нара-
щивать производство молока как в СХО, так 
и в фермерских хозяйствах. Поэтому актуаль-
ным является расширение показателей ге-
номной оценки племенных животных в це-
лях установления наиболее желательного гено-
типа, который бы наряду с высокой молочной 
продуктивностью обеспечивал и другие хозяй-
ственно-полезные признаки животных.

В Удмуртии создана самая большая геном-
ная база КРС в стране с информацией о 265 
тыс. животных. В связи с этим специалисты 
предлагают методику расчета ИПЦ крупного 

рогатого скота, разработанную в УР, исполь-
зовать при формировании национального ин-
декса племенной ценности животных. Он дает 
возможность выбрать для выращивания жи-
вотное с прогнозируемой племенной ценно-
стью, что важно при осуществлении купли-
продажи племенного молодняка между хо-
зяйствами разных регионов. Кроме того, 
наличие национального ИПЦ животных по-
высит конкурентоспособность отечественных 
экспортеров на мировом рынке племенного 
материала.

В августе 2023 г. в республике была за-
регистрирована Ассоциация по развитию 
скотоводства в Удмуртской Республике — 
Селекционный центр, имеющий частную 
форму собственности и являющийся неком-
мерческой организацией. Основным видом 
ее деятельности является предоставление ус-
луг в области животноводства. Однако респу-
блике необходимо не только проводить сбор 
данных и образцов для геномной оценки, 
но выполнять работы по генотипированию 
и осуществлять анализ данных. В настоящее 
время эти работы для УР выполняет компания 
«Кситест», являясь оператором геномной се-
лекции в республике.

Полное геномное тестирование одного жи-
вотного компания в настоящее время оцени-
вает в 5,5 тыс. р. 1 В то же время в ноябрьском 
номере журнала «Агроинвестор» за 2024 г. 
указывается, что стоимость генотипирова-
ния одной коровы составит около 1 тыс. р. 2 
Значительная вариация стоимости работ сви-
детельствует как о разном количестве показа-
телей геномной оценки, так и об отсутствии 
конкуренции на рынке.

В рамках третьего этапа реализации про-
граммы по развитию геномной селекции круп-
ного рогатого скота в Удмуртии авторы пред-
лагают создать региональный селекционный 
центр, который должен быть самостоятельной 
организацией и выполнять работу по полной 
геномной оценке животных (рис. 3). На наш 
взгляд, это позволит укрепить позиции респу-

1 Геномная селекция КРС: геномные оценки племенной 
ценности молочных коров и быков Кситест. https://ksitest.
ru/cows (дата обращения: 14.04.2025). 
2 Денисова, Г. (2024, 1 ноября). Через гены к экономиче-
ской эффективности. Животноводы переходят с традици-
онной модели оценки племенной ценности КРС на геноти-
пирование. Агроинвестор, (11). https://www.agroinvestor.ru/
technologies/article/43290-cherez-geny-k-ekonomicheskoy-
effektivnosti-zhivotnovody-perekhodyat-s-traditsionnoy-
modeli-otsenki-p/ (дата обращения: 14.04.2025).

https://www.economyofregions.org
https://www.agroinvestor.ru/technologies/article/43290-cherez-geny-k-ekonomicheskoy-effektivnosti-zhivotnovody-perekhodyat-s-traditsionnoy-modeli-otsenki-p/
https://www.agroinvestor.ru/technologies/article/43290-cherez-geny-k-ekonomicheskoy-effektivnosti-zhivotnovody-perekhodyat-s-traditsionnoy-modeli-otsenki-p/
https://www.agroinvestor.ru/technologies/article/43290-cherez-geny-k-ekonomicheskoy-effektivnosti-zhivotnovody-perekhodyat-s-traditsionnoy-modeli-otsenki-p/
https://www.agroinvestor.ru/technologies/article/43290-cherez-geny-k-ekonomicheskoy-effektivnosti-zhivotnovody-perekhodyat-s-traditsionnoy-modeli-otsenki-p/
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блики в вопросах геномной селекции на наци-
ональном уровне.

Хотя из федерального бюджета предусмо-
трено субсидирование 70 % стоимости геном-
ного теста и оценки племенной ценности жи-
вотного, но затраты у хозяйствующего субъ-
екта все равно остаются высокими. Кроме 
того, Минсельхоз РФ на 2025 г. предусматри-
вает проведение генотипирования только 
около 80 тыс. гол. КРС. В дальнейшем плани-

руется увеличить сбор генотипов до 200–250 
тыс. Следовательно, спрос на услуги селек-
ционного центра в ближайшее время будет 
возрастать. Кроме того, в дальнейшем пере-
ход со статуса племенного хозяйства на ста-
тус племенного животного также увеличит 
потребность в услугах по геномной оценке 
животных.

Основными сдерживающими факторами 
создания селекционного центра в Удмуртии 

1 этап 
2020-2022 

гг. 

— Запуск проекта «Геномное моделирование стада» в УР 
— Внедрение сквозной идентификации КРС с уникальными номерами 
— Генерация референтной базы 291 тыс. коров, 27,6 тыс. генотипов  
— Оценка генотипов 157 быков-производителей 
— Внедрение методики трансплантации эмбрионов 
— Экспорт генетического материала в страны ЕАЭС 

2 этап 
2023-2024 

гг. 

— Создание НКО «Ассоциация по развитию скотоводства в УР —
Селекционный центр» 
— Открытие в УР подразделения контроль-ассистентской службы 
лабораторно-исследовательского центра «Агроплем» 
— Сформирован региональный экономический индекс племенной 
ценности животных  
— Участие в тестировании Федеральной государственной инфор-
мационно-аналитической системы племенных ресурсов (ФГИАС ПР) 
— Генетические паспорта оформлены на 34 тыс. животных  

— Создание селекционного центра «Удмуртский» 
— Работа по вхождению НКО «Ассоциация по развитию скотоводства 
в УР» в российский консорциум, продвижение регионального опыта 
на федеральный уровень при содействии негосударственного 
института развития «Иннопрактика» 
— Расширение геномной базы КРС за счет привлечения к участию 
в проекте по геномному моделированию стада хозяйств, не являю-
щимися племенными, но имеющих коров с высокой молочной про-
дуктивностью 
— Участие в апробации перехода со статуса племенного хозяйства на 
статус племенное животное 
— Регистрация в ФГИАС ПР племенных животных УР 
— Участие в реализации Федеральной стратегии геномной селекции 
— Разработка регионального комплексного индекса племенной 
ценности животных 
— Формирование эмбрионального центра в составе станции 
по искусственному осеменению ООО «Можгаплем» 
— Участие в разработке национального индекса племенной ценности 
животных 

3 этап 
2025-2030 

гг. 

Рис. 3. Этапы реализации программы по развитию геномной селекции крупного рогатого скота в Удмуртской 
Республике (источник: составлено авторами) 

Fig. 3. Stages of Implementing the Genomic Selection Program for Cattle in Udmurtia (Source: compiled by the authors)
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являются ограниченные возможности респу-
бликанского бюджета для оказания государ-
ственной поддержки и дефицит квалифициро-
ванных кадров. Но в целях дальнейшего разви-
тия молочного скотоводства в УР и снижения 
стоимости геномной оценки животных МСХ 
Удмуртии как куратору проекта «Геномное мо-
делирование стада» необходимо найти пути 
решения этих проблем.

В молочном скотоводстве Удмуртии намети-
лась устойчивая тенденция обновления основ-
ных производственных фондов. Реконструкция 
и новое строительство животноводческих по-
мещений ориентированы на беспривязное со-
держание животных, что позволяет автомати-
зировать и роботизировать технологические 
процессы. Это повышает производительность 
и привлекательность труда в отрасли.

В настоящее время идет поиск наиболее 
эффективных для конкретного предприя-
тия цифровых технологий. Каждая органи-
зация делает выбор, руководствуясь доступ-
ными финансовыми ресурсами, обеспечен-
ностью кадрами, численностью животных, 
а также опытом применения тех или иных 
технологий.

Специалисты и руководители СХО 
Удмуртии пока не пришли к единому мне-
нию, какие современные системы доения ко-
ров являются наиболее экономически эффек-
тивными. Первая ферма в УР, оборудован-
ная роботами-доярами, была введена в строй 
в 2010 г. С этого времени количество таких 
ферм увеличивается, что обеспечивает кругло-
суточное добровольное доение коров. СХПК 
им. Мичурина Вавожского района, имеющий 
фермы, оборудованные роботами-доярами, 
а также автоматизированной системой доения 

с доильным залом «Елочка», в 2024 г. новую 
ферму оснастил доильным залом «Карусель». 
В хозяйстве считают, что для предприятий 
с большой численностью коров его исполь-
зование является наиболее эффективным. 
В то же время в СПК «Прогресс» Алнашского 
района внедрение роботов-дояров объясняют 
недостатком кадров 1.

Вместе с тем СХО, достигшие высокого 
уровня производительности труда и не испы-
тывающие проблемы с кадрами, вопросы вне-
дрения робототехники в производство рас-
сматривают с учетом социальных аспек-
тов. Например, председатель СХПК «Колос» 
Вавожского района В. А. Красильников счи-
тает, что в хозяйстве нет необходимости заме-
нять людей роботами. Он убежден в важности 
сохранения рабочих мест для селян, поэтому 
предприятие строит фермы с автоматизиро-
ванными доильными залами «Карусель» 2.

Следует отметить, что ключевым факто-
ром, определяющим эффективность функ-
ционирования молочного скотоводства, яв-
ляется достижение самообеспечения страны 
молоком. Россия пока не достигла этой цели 
(рис. 4). Удмуртская Республика играет важную 
роль в обеспечении жителей других регионов 
страны молочными продуктами и ежегодно 
увеличивает объемы экспорта. При межреги-
ональном обмене продовольствием вывоз мо-
лока и молочной продукции из УР превышает 
объемы ввоза в четыре раза.

1  Агропром Удмуртии. https://au-18.ru/ (дата обращения: 
23.10.2024).
2  Горбунов, Д. (2022, 22 марта). Владимир Красильников: 
Быстро перестроиться смогут только лучшие.  https://
www.d-kvadrat.ru/ekonomika/selskoye-khozyaystvo/19720 
(дата обращения: 21.09.2024).
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Рис. 4. Динамика уровня самообеспечения молоком Российской Федерации
и Удмуртской Республики, % (источник: составлено авторами по данным Росстата: Уровень самообеспечения основ-
ными продуктами питания по субъектам Российской Федерации. https://rosstat.gov.ru/enterprise_economy (дата обра-

щения: 20.10.2024))
Fig. 4. Milk Production Coverage in Russia and Udmurtia, % (source: compiled by the authors from Rosstat data: Level of Coverage of 

Key Food Products by Subjects of the Russian Federation . https://rosstat.gov.ru/enterprise_economy (date of access: 20.10.2024) )
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Заключение

Молочное скотоводство имеет приоритет-
ное стратегическое значение для развития 
Удмуртской Республики. Несмотря на значи-
тельную волатильность цен реализации сы-
рого молока, СХО Удмуртии ежегодно увели-
чивают его производство. В рейтинге регио-
нов по валовому надою молока в сельскохо-
зяйственных организациях УР занимает 3-е 
место по России, а в хозяйствах всех катего-
рий — 6-е. Доля Удмуртии в общем производ-
стве молока в СХО России ежегодно увеличи-
вается и в 2023 г. составила 4,3 %. При этом 
удельный вес УР в общей площади сельскохо-
зяйственных угодий составляет менее одного 
процента.

Внедрение инновационных технологий 
в племенную работу, включая геномную селек-
цию, роботизацию и автоматизацию произ-
водственных процессов, позволят обеспечить 
устойчивое развитие молочного скотоводства 
и увеличить производство востребованной 
продукции.

Селекционно-генетическая работа, прово-
димая под руководством Минсельхоза УР, спо-
собствовала не только росту молочной продук-

тивности коров, но и повышению эффективно-
сти производства молока, что подтверждается 
тенденцией роста численности поголовья ко-
ров в СХО региона и продуктивности дойного 
стада. Проведенный корреляционный анализ 
продемонстрировал высокий уровень тесноты 
связи между удельным весом племенных ко-
ров и надоем молока на одну корову (η = 0,99). 
Достоверная обратная связь отмечается между 
молочной продуктивностью и средним воз-
растом производственного использования ко-
ров (r = -0,99) и их выбытия из стада (r = -0,82). 
Полученные данные могут быть использо-
ваны при разработке селекционных программ, 
направленных на улучшение поголовья КРС 
по признакам долголетия и фертильности. 
Для развития геномной селекции в Удмуртии 
важно создание республиканского селекцион-
ного центра.

В условиях отсутствия текущего статисти-
ческого учета внедрения цифровых и биоло-
гических инноваций в аграрное производство 
считаем необходимым включить в программу 
Всероссийской сельскохозяйственной пере-
писи 2027 г. показатели, отражающие проведе-
ние данных работ в России.
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